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1.  b. A nátrium-tioszulfátból (Na2S2O3) sósav hatására pillanatszerű reakcióban tiokénsav 	keletkezik, amely mérhető sebességű reakcióban elbomlik a következő egyenlet szerint:
H2S2O3 = S + H2O + SO2
A reakció sebessége a vizes oldatból kicsapódó kén mennyiségének látható növekedésével állapítható meg.
Négy kémcsőben – ismeretlen sorrendben – c, c/2, c/4, c/8 koncentrációjú nátrium-tioszulfát oldatot találsz. Cseppents gyorsan, egymás után mindegyik kémcsőbe 2mol/dm3 koncentrációjú sósavat és rázd össze a kémcsövek tartalmát. 
Értelmezd a tapasztalatokat, majd megfigyeléseid alapján állítsd sorrendbe a kémcsöveket koncentrációjuk szerint!

       	Szükséges anyagok, eszközök:
· előre preparált kémcsövek(4 db)
· cseppentő
· sósav oldat (2 mol/dm3)
· nátrium-tioszulfát oldat


2. b. Három kémcső közül az egyik elemi jódot, a másik grafitport, a harmadik hipermangánt (ionvegyület, képlete: KMnO4) tartalmaz. Víz és sebbenzin segítségével végezz oldási próbákat! Értelmezd a tapasztalatokat és azonosítsd a szilárd anyagokat!
           
Szükséges anyagok, eszközök:
· kémcsövek(preparálva)
· kémcső állvány
· jód
· hipermangán
· grafit
· desztillált víz
· sebbenzin


3. b. Tégy vas-, illetve rézdrótot egy-egy főzőpohárban lévő savoldatba! Értelmezd a tapasztalatokat!

Szükséges anyagok, eszközök:
· 2db főzőpohár
· sósav oldat
· vas drót
· réz drót
· csipesz



4. b. Vizsgálja meg ecetsav oldatának kémhatását! Az oldathoz kis részletekben adjon nátrium-karbonátot, míg felhabzást már nem tapasztal! Ismét vizsgálja meg az oldat kémhatását! Hogyan magyarázható a változás? Írjon egyenletet!

Szükséges anyagok, eszközök:
· tálca
· főzőpohár
· vegyszeres kanál
· üvegbot
· univerzális indikátor papír
· híg ecetsav oldat
· nátrium-karbonát(szilárd)


5. b. Vizsgáld meg a polisztirol oldhatósági tulajdonságait! Törött vonalzó darabok közül használj egyet-egyet az oldási próbákhoz. Az oldószerek: víz, etil-alkohol, sebbenzin és aceton. Mártsd rövid ideig egyes oldószerekbe a mintákat, majd az oldószerekből kivéve vizsgáld meg a felület állapotát! A tapasztalatok alapján állapítsd meg, milyen oldószerrel szabad letisztítani a vonalzót!

Szükséges anyagok, eszközök:
· 100cm3-es főzőpoharak (4db)
· vonalzó darabok
· víz
· etanol
· sebbenzin
· aceton


6. b. Nátrium-karbonát, nátrium-nitrát, nátrium-foszfát
A tálcáról kiválasztott vegyszer(ek) és eszközök segítségével határozza meg, hogy az (1) – (3) sorszámozott kémcsövekben az alábbiak közül, melyik vegyület vizes oldata van: nátrium-karbonát, nátrium-nitrát vagy nátrium-foszfát!
Szükséges eszközök és anyagok:
• műanyag tálca
• 3 db kémcső az ismeretlen oldatokkal
• 3 db üres kémcső
• kémcsőállvány
• nátrium-karbonát-oldat (0,5 mol/ dm3)
• nátrium-nitrát-oldat (0,5 mol/ dm3)
• nátrium-foszfát-oldat (0,5 mol/ dm3)
• sósav (1 mol/ dm3)
• nátrium-hidroxid-oldat (1 mol/dm3)
• fenolftalein indikátor
• desztillált víz
• védőszemüveg
• gumikesztyű


7. b. Önts ezüst-nitrát-oldatot egy-egy kémcsőbe töltött ujjnyi sósavhoz, konyhasóoldathoz, klórozott csapvízhez, illetve desztillált vízhez! Figyeld meg és értelmezd a tapasztalt változásokat! (Az ezüst-klorid vízben rosszul oldódó fehér csapadék)

Szükséges anyagok, eszközök:
· kémcsöve
· sósav oldat
· konyhasóoldat
· csapvíz
· desztillált víz
· ezüst-nitrát oldat


8. b. Három kémcső közül az egyik konyhasót, a másik szódabikarbónát, a harmadik tisztított homokot tartalmaz. Önts mindegyik kémcsőbe kevés vizet, rázogatással vizsgáld meg az anyagok oldhatóságát, majd adagolj hozzájuk sósavat! Figyeld meg és értelmezd a változásokat! Azonosítsd a kémcsövek tartalmát!

Szükséges anyagok, eszközök:
· preparált kémcsövek ( 3db)
· kémcső állvány
· konyhasó
· tisztított homok
· szódabikarbóna
· sósav oldat

9. b. Márts vasszöget 1 mol/dm3-es  cink-szulfát- illetve réz-szulfát-oldatokba! Figyeld meg és értelmezd a változásokat! A tapasztalatok alapján állítsd standardpotenciáljuk szerinti sorrendbe a három fémet!

Szükséges anyagok, eszközök:
· 100cm3-es főzőpohara (2db)
· csipesz
· cink-szulfát oldat
· réz-szulfát oldat

10. b. Rögzíts gyertyát egy magasabb főzőpohár aljához úgy, hogy a gyertya felső vége a körülbelül a főzőpohár felénél legyen! Gyújtsd meg a gyertyát, takard le üveglappal, és várj! Értelmezd a megfigyeléseidet! Vajon letakarás nélkül is hasonló eredményre jutottál volna?

Szükséges anyagok, eszközök:
· 800cm3 főzőpohár
· üveglap
· gyufa
· gyertya



11.b. Cseppents a tálcára előkészített ételekre, élelmiszerekre (tejfölbe, tejbe, pudingra, instant levesbe) jódoldatot. Értelmezd a tapasztalatokat!
            Szükséges anyagok, eszközök:
· óraüvegek
· kémcsövek
· cseppentő
· tejföl
· tej
· instant leves
· puding por
· jód oldat


12. b. A számozott kémcsövek szőlőcukor, teaízesítő és szódabikarbóna vizes oldatát tartalmazzák ismeretlen sorrendben. Univerzális indikátor papír segítségével azonosítsa az oldatokat!

Szükséges anyagok, eszközök:
· tálca
· kémcsövek
· kémcsőállvány
· üvegbot
· szőlőcukor oldat
· szódabikarbóna oldat
· teaízesítő oldat
· univerzális indikátor papír!


13. b. Tegyél kémcsőbe kevés hipermangánt, majd hevítsd a kémcső tartalmát! Mutasd ki a keletkező gázt parázsló gyújtópálcával!

Szükséges anyagok, eszközök:
· kémcső
· kémcső fogó
· borszesz égő
· hipermangán
· gyújtó pálca


14. b. Áztass kálium-jodid-oldat és keményítőoldat keverékébe egy szűrőpapírdarabot, majd ezzel borítsd be félig egy kis főzőpoharat, amelybe előzőleg egy ujjnyi hypot öntöttél! Ezután óvatosan cseppentsd egy csepp 20%-os sósavat a hypoba úgy, hogy a sav ne érje a szűrőpapírt! Figyeld meg és értelmezd a szűrőpapír színváltozását!

           Szükséges anyagok, eszközök:
· 2db 100cm3-es főzőpohár
· cseppentő
· szűrőpapír
· hypo oldat
· keményítő oldat
· 20%-os sósav oldat
· kálium-jodid oldat


15. b. Három kémcső ismeretlen sorrendben a következő vegyületeket tartalmazza: nátrium-klorid, kálium-nitrát, nátrium-hidroxid. Mindegyik kémcsőben azonos anyagmennyiségű vegyület van. Önts körülbelül azonos mennyiségű desztillált vizet a kémcsövekbe, közben figyeld, hogyan változik a kémcső falának hőmérséklete!
A függvénytáblázat adatai és a tapasztalatok segítségével azonosítsd az anyagokat!

Szükséges anyagok, eszközök:
· preparált kémcsövek(3db)
· kémcső állvány
· nátrium-klorid
· kálium-nitrát
· nátrium-hidroxid


16. b. Három kémcső mindegyikébe öntsön kb. 2-2 cm3 réz-szulfát oldatot, majd étolajat! 
Mit tapasztal? Mire következtet ebből?
Ezután öntsön a kémcsövekbe rendre vizet, benzint és etanolt! Dugaszolja be a kémcsöveket és rázza jól össze! (Állítsa kémcsőállványba a kémcsöveket, majd vegye ki a dugókat.)
Értelmezze a tapasztaltakat!

Szükséges anyagok, eszközök:
· három kémcső
· kémcsőállvány
· réz-szulfát oldat
· étolaj
· benzin
· etanol


17. b. Négy kémcsőben négy szilárd anyagot találsz: konyhasót, mészkőport, ammónium-kloridot és nátrium-karbonátot. Kíséreld meg kis részletüket feloldani desztillált vízben, majd pH-papír segítségével vizsgáld meg az anyagok kémhatását! Értelmezd a tapasztalatokat és azonosítsd a szilárd anyagokat!

Szükséges anyagok, eszközök:
· preparált kémcsövek (4 db)
· kémcsövek
· kémcső állvány
· üvegbot
· konyhasó
· mészkőpor
· ammónium-klorid
· nátrium-karbonát
· indikátor papír
18. b. Három kémcső közül az egyik sósavat, a másik konyhasóoldatot, a harmadik kálium-nitrát oldatot tartalmaz. Önts az oldatok egy-egy részletéhez ezüst-nitrát oldatot, majd figyeld meg a változást, szórj bele egy kevés mészkőport mindhárom kémcsőbe! Értelmezd a tapasztalt jelenségeket és állapítsd meg, melyik kémcső melyik oldatot tartalmazta! 

Szükséges anyagok, eszközök:
· preparált kémcsövek (3db)
· kémcsövek
· kémcsőállvány 
· konyhasó
· kálium-nitrát
· ezüst-nitrát 
· mészkőpor 


19. b. Önts kalcium-klorid oldathoz trisóoldatot! Figyeld meg és értelmezd a változásokat! Melyik, köznapi életben is fontos eljárás modellfolyamatát figyelhetted meg?
Szükséges anyagok, eszközök:
· kémcsövek
· kémcsőállvány
· kalcium-klorid oldat
· trisó oldat


20. b. Cseppents mészkő darabkára külön-külön alkoholt, illetve ecetet!
    	   Figyeld meg és értelmezd a tapasztalatokat!

   Szükséges anyagok, eszközök:
· tálca
· csipesz
· óraüveg
· mészkő
· etanol
· [bookmark: _GoBack]ecetsav
