MATEMATIKA

A matematika tanuldsdnak eredményeként a tanulék megismerik a vildg szédmszer
vonatkozasait, Osszefliggéseit, az ember szempontjabol legfontosabb torvényszeriiségeket,
relaciokat. A tantargyi ismeretek elsajatitasat olyan problémék felvetésével/probléma-
megoldasi eljarasok alkalmazasaval kell segiteni, hogy a tanulok ismerjék fel a matematika
gyakorlati életben és ismereteik bévitésében vald alkalmazhatésagat mas teriileteken is,
valamint hasznositsak is azt. Mindezek elemzéséhez, megismeréséhez, de elsdsorban szakmai
gyakorlati alkalmazdsédhoz legyenek algebrai, halmazelméleti, geometriai ismereteik,
melyekkel képessé valnak a vilag térbeli, idobeli folyamatainak objektiv értelmezésére, a
valtozas, fejlodés tendencidinak felismerésére.

A tanulasi folyamatot, a tevékenysegeket Ugy kell megszervezni, hogy ndévekedjék a tanulok
figyelemkoncentracioja, fejlédjék o6nallo és logikus gondolkodasuk, kreativitasuk, probléma-
és 0Osszefliggés-felismer6, valamint a fegyelmezett, preciz (kooperativ) munkara valo
képességiik, boviiljon kommunikécios teriik (szoveg, abra, jelrendszer), legyen igényiik a
folyamatos Onellenérzesre.

Mindezen célok elérése érdekében a hangsulyokat a kovetkezd teriiletekre, tevékenységekre
helyezziik:

° a hétkdznapok matematikaja (gyakorlat, becslés, kerekités, fejben szamolas);
kommunikécid fejlesztése (szoveges problémamegoldas);

szOvegek matematikai tartalmanak értelmezése, elemzése;

kombinatorika, valosziniiség, statisztika elemei;

matematikai modellek és alkalmazhatosaguk;

algoritmus, kiszdmithat6sag;

mennyiségek kozotti kapcsolatok (fliggvényjellegi, illetve valdsziniiségi) megértése;
tobbféle megoldasi mod keresése;

onellendrzés modjai (eredmény realitasa);

szamologép és szamitdgép hasznélata.

Célunk, hogy a szakképzd iskola elvégzése utan a tanulo6 legyen képes

elvégezni alapmiiveleteket raciondlis szamkorben;

elvégezni egész kitevdjii hatvanyozast a racionalis szamkdrben;

behelyettesiteni, megbecsiilni és kiszamolni (géppel) adott (szakmai) képletek értékeét;
matematikailag értelmezni egyszerli szoveges problémakat;

megoldani egyszeriibb szoveges feladatokat;

megoldani egyismeretlenes elséfoku egyenleteket;

értelmezni relacidkat (pl. kisebb, nagyobb), logikai kapcsolatokat (pl. és, vagy, ha-
akkor, is);

alkalmazni az egyenes és forditott aranyossagot, a szazalékszamitast;

hasznalni elemi geometriai fogalmakat;

elvégezni elemi méréseket, geometriai szamitasokat, mértékegységeket hasznalni;
felismerni a szimmetria, a hasonldsag, az egybevagosag eseteit;

tajékozddni a szamegyenesen, a deré¢kszogli koordinatarendszerben,;

felismerni egyszer(ibb sorozatokat (szamtani, mértani);

felismerni miiveletsorokat, algoritmusokat;

értelmezni, 1étrehozni egyszerl grafikonokat, diagramokat, tablazatokat;

felismerni, értelmezni a matematika (halmazok, valdsziniiség-szamitas, kombinatorika,
statisztika, geometria) elemi fogalmait, szakkifejezeseit;
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° megfogalmazni a szakma tanulasa soran felmeriilt matematikai jellegli kérdéseit,
problémait;
° 0j informaciokat, megoldast keresni kdnyvtarban, interneten.

Madszereit és ismeretelemeit tekintve a matematika tanitasa szorosan kapcsolodik a tobbi
komplex miuveltségteriilet moduljaihoz (kommunikécio, értd olvasas, pontos fogalmazas,
grafikonok, statisztikak, képletek a szakmaban, természeti, gazdasagi torvényszeriiségek stb.).
Folyamatosan kotddnie kell a szakmatanulas sziikségleteihez, és eszkozként kell alkalmaznia
az informatikéat (szamitogép, oktatoprogramok).

A matematika tanitdsa alkalmazdskozpontu, elsésorban az induktiv gondolkoddsra épit,
tevékenységhez kapcsolodik, és térekszik az egyre onallobb tanul6i munkara is épiteni. A
tanulé szdméara — minél csekélyebb eldismerettel rendelkezik, annal inkabb — a sajat hétkdznapi
teenddin, azok megoldasan at vezethet az it a magasabb absztrakcios szint felé (aminek itt
csupan az alsobb 1épcs6fokdaig juthatunk el). Masrészt minden mas ismeretanyag, informéacié
feldolgozésa igényli a matematikai eszk6zok hasznalatat, e tényt kell tudatositanunk. A tanitasi
Ora a gyakorlatbol (idealis esetben a tanuldk altal hozott problémabol) indul ki, és
kovetkeztetései, eredményei (&ltalanosan alkalmazhatéan) oda is térnek vissza. Az
Oravezetésnek rugalmasnak, spontannak kell lennie, gyakran és hangsulyozottan a tanulok
Otleteire, kérdéseire, kéréseire kell alapoznia.

Az egyes évfolyamokon a f6 témakorok ismétlddnek (a feladatok nem!), ami egyre boviild,
magasabb szinten torténd ismétlésre és elmélyitésre ad lehetdséget, eldsegiti a mar ismert anyag
rogzitését, illetve modot ad az el6zd évi ismeretek kiegészitésére, a kdvetkezd év szintjének
beallitasara. Itt a tandrnak jelentds differencialasra van modja az egyes osztalyok €s egyes
tanulok eldképzettsége, motivaltsaga, képességei szerint.

Az Oktatasi Hivatal altal jovahagyott kerettanterv elérhetésége:
https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020 nat/kerettanterv szakkepzes/kozismereti kere
ttanterv_szakkepzes

Intézménylinkben a vonatkozé rendelkezések értelmében a 2020/2021-es tanévben bevezettik
az 0j NAT-ot a 9. évfolyamon. A szakképzé osztalyokban a matematika tantargyat a 9. és
10. évfolyamon két 6raban, a 11. évfolyamon heti egy 6raban oktatjuk. Az éves tananyag
Oraszama 9-10. osztalyban 72 6ra (64 6ra + 8 Ora rendszerezés, szamonkérés), 11. osztalyban
32 ora.

Tematikai egység 9. évfolyam | 10. évfolyam | 11. évfolyam
Szamtan, algebra 10 8 6
Gondolkodéasi modszerek, halmazok, 18 20 9
kombinatorika, valdszintiség, statisztika

Fuggveények, sorozatok, egyenletek, 18 20 9
algoritmus



https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_szakkepzes/kozismereti_kerettanterv_szakkepzes
https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_szakkepzes/kozismereti_kerettanterv_szakkepzes
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A geometria alapjai 18 16 4
Rendszerezés, szamonkérés 8 8 4
Osszesen: 72 72 32

A kovetkez6 tablazatokban a tematikai egységek oOrakeretre és fejlesztési kovetelményekre
lebontva vannak.

9. évfolyam

Orakeret
10 6ra

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Szamtan, algebra

Elemi szamolas, alapmiiveletek, tizes szamrendszer, algebrai kifejezés,

Elozetes tudas keéplet behelyettesitési értéke, zsebszamologép hasznalata.

A tajékozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban.
Megismereshez szikséges képességek fejlesztése (tapasztalat,
képzelet, emlekezés, gondolkodas, rendszerezés, ismerethordozok
hasznalata). Problémakezelés és -megoldas fejlesztése. A kreativitas
(adott feltételek szerinti) fejlesztése. Akarati, érzelmi, onfejlesztd
képességek fejlesztése, az egyiittéléssel kapcsolatos értékek erdsitése
(kommunikaci6, egyiittmiikddés, motivaltsdg, dnszabalyozas, énkép).
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Fejlesztési
feladatok

A raciondlis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa.

A tizes szamrendszer hasznalata, abrazolds szamegyenesen, alapmiiveletek, hatvanyozas (10
hatvanyai) elvégzése, négyzetgydkvonas (szamoldgéppel).

Algebrai kifejezések (6sszevonas), képletekbe behelyettesités (képletgyiijtemények
hasznalata). Pontossag (hibahatar), nagysagrend, becslés, kerekités. Torekvés az/ 6nallo,
aktiv munkara, kreativitasra, kommunikaciora, kooperaciora. Eredmények korrekt széveges
megfogalmazasa. Matematikai ismeretek helyes alkalmazésa gyakorlati probléméakban:
logikus, fegyelmezett, mérlegelé gondolkodas. Novekve igény az onellendrzésre. Fogalmak,
szakkifejezések felismerése. Zsebszamol6gép hasznélata.

Szam, alapmiivelet, hatvany, négyzetgyok, azonossag, normal alak,

Kulcsfogalmak pontossag (hibahatar), szamegyenes, szdmhalmazok.

Tematikai egység/ | Gondolkodasi médszerek, halmazok, kombinatorika, | Orakeret
Fejlesztési cél valosziniiség, statisztika 18 6ra

Elemi szinten a halmaz, a grafikon, a szoveges feladat, a valdsziniiség
fogalmanak felismerése. Alapfoku szamolasi készség, egyszert, rovid
szovegek értd olvasasa. T4jékozodas a szdmegyenesen (raciondlis
szamkor).

Elozetes tudas

A tajékozadas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az idében. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezes,

Fejlesztési
feladatok
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ismerethordozdk hasznélata). Problémakezelés és -megoldés
fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egylittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikécio, egyiittmikodés,
motivaltsag, énszabalyozas, énkep).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Halmazokkal kapcsolatos miiveletek végzése (elem, valogatas, abrazolas). Grafikon,
diagram, koordinatarendszer — értelmezés, tajékozodas, dbrazolas. A nyelv logikai
elemeinek felismerése a matematikaban (6sszehasonlitas, viszonyitas, rendezés, relaciok,
miiveletek: és, vagy, ha - akkor, minden, van olyan, nem minden, egyik sem, nem). Feltétel,
elézmény, kovetkezmény felismerése, alkalmazasa egyszerii esetekben. Szovegértelmezés
gyakorlati feladatokban (adatok kivalasztasa, lejegyzése, becslés, kiszamitas, ellenbrzés). A
valoésziniiség gyakorlati fogalmanak megismerése (,,biztos”, ,,lehet, de nem biztos”,
»lehetetlen”), valosziniiségi jatékok, problémak. Problémamegoldasi mddszerek gyakorlasa
(probalgatas; kovetkeztetés, sejtés, szabalyossagok, lehetéségek kiprobalasa, ellenpélda
szerepe). Statisztika a hétkoznapi életben (adatgyiijtés, mintavétel). A fogalmak felismerése,
alkalmazasa hétkoznapi, tantargyi, gyakorlati eléfordulasaikban.

Aktiv, kreativ munkavégzés, a kommunikacio, kooperacio javulé szintje. Az eredmények
korrekt, szoveges megfogalmazasa. Logikus, fegyelmezett, mérlegelé gondolkodas. Kozelitd
fejben szamolas, becslés (nagysagrend). Az onellendrzés igénye, alkalmazasa.
Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznélata.

Halmaz, szdmegyenes, pontossag (hibahatar), nagysagrend,
Kulcsfogalmak | koordinatarendszer, grafikon, diagram, logikai mivelet, statisztika,
valoszinliség.

Tematikai egység/ . . Orakeret
Fejlesztési cél Fuggvenyek, sorozatok, egyenletek, algoritmus 18 6ra

Elézetes tudas | Szamolas racionalis kérben, szdmegyenes, koordinatarendszer.

A tajékozadas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az idében. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
Fejlesztési ismerethordozdk hasznalata). Problémakezelés eés -megoldéas
feladatok fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacid, egylittmiikodés,
motivaltsag, onszabalyozas, énkep).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Egyes gyakorlati 6sszefliggések matematikai modelljének megalkotésa (egyenes aranyossag,
tablazat, képlet, fliggvény, abra). Els6fokt egyismeretlenes egyenletre vezetd szoveges
feladat megoldasa. Algoritmusok felismerése, alkalmazasa, pl. sorozatok, szamtani sorozat,
mértani sorozat, kamatszamitas. Aranyos mennyiségek, forditott arany, szazalek,
szazalékszamitas alkalmazasa jatékos, beugratos, gyakorlatias feladvanyokban.

Onallé, aktiv munka, kreativitas, kommunikacio és kooperacio javuld szintje. Tobbféle
megoldasi Ut keresése. Az eredmények korrekt, szoveges megfogalmazésa. Az ismeretek
helyes alkalmazasa gyakorlati problémakban. Logikus, fegyelmezett, mérlegeld
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gondolkodas. A helyes megoldasok szamanak keresése (mikor lehet tobb is?). Onellenérzés
igénye, rutinszeri alkalmazasa. Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznalata.

Szazalék, sorozat, fliggvény, egyenlet, definicid (képlet, szabaly),

Kulesfogalmak grafikon, tablazat, diagram, algoritmus, kamat.

Tematikai egyseg/ A geometria alapiai Orakeret
Fejlesztési cél g bl 18 6ra

Alapfoku tajékozodas a térben, egyszerli alakzatok €s testek
felismerése, elemi mérés (vonalzo, szogmérd, mérdszalag), vazlatos
rajzolas, derékszogl koordindta-rendszer ismerete, képletgyiijtemény
hasznalata.

Elozetes tudas

A tajékozadas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az idében. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
ismerethordozdk hasznélata). Problémakezelés és -megoldas
Fejlesztési fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
feladatok érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacid, egylittmiikodés,
motivaltsag, 6nszabalyozas, énkép). A matematika épuilésének
bemutatasa (geometria torténete: a féldmérés gyakorlati
sziikségességébol).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Alapvetd geometriai fogalmak ismerete (sik és tér, pont, egyenes, félegyenes, szakasz,
tavolsag, szo0g, parhuzamossag, merdlegesség, sikidomok és térbeli testek). Haromszog,
négyszdg, sokszog, kor felismerése, tulajdonsagai megallapitasa (Thalész-tétel).
Tulajdonsagok, szabalyossag, szimmetria felismerése, alkalmazasa egyszerli esetekben.
Derékszogl haromszog adatai, Pitagorasz-tétel (oldalak és szogek kapcsolata —
szogfliggvény). Egybevagdsag, hasonlosag felismerése, alkalmazasa egyszerii
kovetkeztetésekben. Mérés (mddszerek, mértékegységek alkalmazasa), kerulet, tertilet
(gyakorlati pl.) kiszamitasa. Egyszert testek fajtainak felismerése (gula, kup, hasab, henger,
gomb). Alapadatokbdl teriilet, térfogat becslése, képletgylijteménnyel kiszadmolasa.
Vektorok fogalma. (Szak)rajz, abra olvasasa, értelmezése. Geometriai problémak vazlatos
abrazolasa, modellezése. Geometriai ismeretek hasznalata gyakorlati problémakban.
Kreativitas, kommunikécio, kooperécio, onismeret fejlodése. Az eredmények korrekt
szOveges megfogalmazasa. Logikus, fegyelmezett, mérlegelé gondolkodas. Kozelitd
fejszamolas, becslés (nagysagrend), pontossag (hibahatar). Az 6nellendrzés igénye,
rutinszert alkalmazasa. Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznalata.

Sik, tér, szdg, sikidom, test, méres, kerllet, tertlet, térfogat, felszin,

Kulcsfogalmak szimmetria, sikidom, nevezetes alakzatok.
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A fejlesztés
vart
eredményei
az évfolyam
végén a
tanul6 képes

° elvégezni alapmiiveleteket és egész kitevdjlii hatvanyozast
racionalis szamkaorben;

° behelyettesiteni és kiszamolni (géppel) adott (szakmai) képletek
értéket;

° megoldani egyszerii szoveges problémakat (kovetkeztetés,
probalgatas, els6fokl egyenlet);

) értelmezni relacidkat (kisebb, nagyobb), logikai kapcsolatokat

(nem, és/vagy, ha, akkor, is);

alkalmazni az egyenes és forditott arAnyossagot, szazalékszamitast;
hasznalni elemi geometriai fogalmakat és mértékegységeket;
elvégezni elemi méréseket, geometriai szamitasokat;

felismerni szimmetriat, egybevagdsagot;

tajékozodni szamegyenesen, derékszogli koordinata-rendszerben;

felismerni miiveletsorokat, algoritmusokat;
értelmezni, abrézolni a tanultakhoz kapcsolddé grafikonokat,
diagramokat, tablazatokat;

° felismerni a matematika (halmazok, val6sziniiség, kombinatorika,
statisztika, geometria) elemi fogalmait, szakkifejezéseit;
° megfogalmazni a szakma tanulasa soran felmerilt matematikai
jellegii kérdéseit, problémait, megoldast keresni ezekre;
° uj informaciokat keresni (konyvtarban) interneten.
10. évfolyam
Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

Szamtan, algebra 8 6ra

Elozetes tudas

Gyakorlottsag a szamolasban, alapmiiveletek, tizes szdmrendszer,
algebrai kifejezés, képlet behelyettesitése.

Fejlesztési
feladatok

A tajékozadas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az idében. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
ismerethordozok hasznalata). Problémakezelés és -megoldas
fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacid, egylittmiikodés,
motivaltsag, onszabalyozas, énkep).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmenyek

Alapmiiveletek, hatvanyozas, négyzetgydkvonas (szamologéppel). Algebrai kifejezések
(alapmiiveletek), miiveleti szabalyok alkalmazésa, képletek, behelyettesités
(képletgylijtemények hasznalata). Pontossag (hibahatar), nagysagrend (normal alak),
szamolas fejben, papiron, geppel, becslés, kerekités.
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Onallo, aktiv munka, kreativitas, kommunikacio, kooperacid javulo szintje. Eredmények
korrekt, szoveges megfogalmazasa. Matematikai ismeretek helyes alkalmazésa gyakorlati
problémakban. Logikus, fegyelmezett, mérlegeld gondolkodas. Onellendrzés igénye.
Zsebszamologép gyakorlott hasznalata.

Szam, alapmiivelet, hatvany, négyzetgyok, normal alak, becslés,

Kulesfogalmak pontossag (hibahatar), ellenérzés, szamegyenes.

Tematikai egység/ | Gondolkodasi modszerek, halmazok, kombinatorika, | Orakeret
Fejlesztési cél valosziniiség, statisztika 20 6ra

Halmaz, grafikon, szoveges feladat, valdszinliség fogalmanak
Elézetes tudas | felismerése, szamolasi készség, szovegek értd olvasasa, tdjékozodas a
szamegyenesen,

A tajékozddas fejlesztése a vildg mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az iddben. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezes,
Fejlesztési ismerethordozdk hasznalata). Problémakezelés és -megoldés
feladatok fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacid, egylittmiikodés,
motivaltsag, onszabalyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Halmazokkal kapcsolatos miiveletek végzése (részhalmaz, metszet, unid, abrazolas).
Grafikon, diagram, koordinata-rendszer hasznalata. A nyelv logikai elemeinek tudatos
alkalmazasa a matematikaban (6sszehasonlitas, viszonyitas, rendezés, relaciok, miiveletek:
és, vagy, ha - akkor, minden, van olyan, nem minden, egyik sem, nem).

Ellentmondas, bizonyitas, altalanositas felismerése, alkalmazasa egyszerii esetekben.
Szdvegértelmezés gyakorlati feladatokban (adatok kivalasztasa, lejegyzése, megoldasi terv,
becslés, kiszamitas, ellendrzés), matematikai modellalkotas. Grafok, kombinacid, variacid
alkalmazésa egyszerli problémakban.

Valo6szintiség gyakorlati fogalmanak alkalmazasa (,,biztos”, ,,lehet, de nem biztos”,
»lehetetlen”), valoszintiségi jatékokban, problémakban. Probléma-megoldasi modszerek
alkalmazasa (probalgatas; kovetkeztetés, sejtés, szabalyossagok, lehetdségek kiprobalasa,
ellenpélda szerepe). Statisztika a hétkdznapi életben (adatgytijtés, mintavétel, relevancia,
kovetkeztetések).

Aktiv, kreativ munkavégzés, a kommunikacio, kooperacié javulo szintje. Onismeret
fejlodése, redlis énkép. Eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa. Logikus,
fegyelmezett, mérlegelé gondolkodas. Kozelitd fejben szamolas, becslés (nagysagrend).
Onellendrzés igénye, alkalmazasa. T4jékozddas térben, id8ben, folyamatokban.
Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznélata.

Halmaz, szdmegyenes, koordinatarendszer, grafikon, diagram, logikai

Kulcsfogalmak p e s
g miivelet, statisztika, valoszinliség.

Tematikai egyseg/ . . Orakeret
Fejlesztési cél Fuggvenyek, sorozatok, egyenletek, algoritmus 20 6ra
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Szamolas racionalis korben, szdmegyenes, koordinatarendszer,
Elézetes tudas | fuggvények abrazolasa értéktablazatbol, sorozatok fogalma,
hatvanyozas, kamatszamitas.

A tajekozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben és
az idében. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
Fejlesztési ismerethordozdk hasznalata). Problémakezelés és -megoldas
feladatok fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egyiittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikacid, egylittmiikodés,
motivaltsag, 6nszabalyozas, énkép).

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Gyakorlati 6sszefuiggések matematikai modelljének alkalmazasa (egyenes/forditott
aranyossag, tablazat, grafikon, képlet, fiiggvény). Elsdfoka egyismeretlenes egyenletre,
egyenletrendszerre vezetd szoveges feladat megoldasa, ellenérzés, megoldhatdsag
vizsgalata. Algoritmusok: pl. sorozatok, szdmtani sorozat — egyszer(i szamitasok gyakorlati
problémakban; mértani sorozat elemeinek szamolasa; kamatszamitas (kamatos kamat
szamitasa). (Fejtorok, beugratos, gyakorlatias feladvanyok.)

Onallé, aktiv munka, kreativitas, kommunikécio, kooperacio javulé szintje. Tobbféle
megoldasi ut keresése. Eredmények korrekt, szoveges megfogalmazasa. Kozelitd
fejszamolas (nagysagrend), becslés, pontossag. Logikus, fegyelmezett, mérlegeld
gondolkodas. Helyes megoldasok szdménak keresése (mikor lehet tobb is?). Onellendrzés
igénye, rutinszerii alkalmazésa. T4jékozddas térben, idében, folyamatokban.
Ismerethordozdk kezelése, tudatos hasznélata.

Szazalék, sorozat, fliggvény, képlet, szabaly, grafikon, tablazat,
diagram, algoritmus.

Kulcsfogalmak

Orakeret
16 6ra

Tematikai egység/

Fejlesztési cél A geometria alapjai

Tajékozddas a térben, alakzatok és testek felismerése, elemi mérés,

Elozetes tudas vazlatos rajzolas, képletgyiijtemény hasznalata.

A tajekozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben es
az iddben. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezés,
ismerethordozdk hasznalata). Problémakezelés és -megoldas
fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
érzelmi, Onfejlesztd képességek fejlesztése, az egytittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikécid, egylittmikodeés,
motivaltsag, dnszabalyozas, énkép). A matematika épulésének
bemutatdsa (geometria térténete).

Fejlesztési
feladatok

Ismeretek/fejlesztési kovetelmenyek

Az alapvetd geometriai fogalmak ismerete és haszndlata (sik és tér, pont, egyenes,
félegyenes, szakasz, tdvolsag, szog, parhuzamossag, merdlegesség). Sikidomok és térbeli
testek felismerése (modell, absztrakcio fogalma). Haromszdg, négyszdg, sokszdg, kor
felismerése, tulajdonsagai megallapitasa (Thalész-tétel). Tulajdonsagok, szabalyossag,
szimmetria felismerése, alkalmazasa egyszerii esetekben. Derékszogii hdromszog adatai,
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Pitagorasz-tétel (oldalak és szogek kapcsolata — szogfiiggvény). Egybevagosag, hasonldsag
felismereése, alkalmazéasa.

Mérés (mddszerek, mértékegységek hasznalata), kerulet, tertilet (gyakorlati pl.) kiszamitésa.
Egyszert testek fajtai tulajdonsagainak megallapitasa (gula, kup, hasab, henger, gomb).
Alapadatokbdl terulet, térfogat, felszin becslése, képletgylijteménnyel kiszamolasa. Rajzok
értelmezése (miiszaki, szakmai példak). Vektorok fogalma, egyszerti alkalmazasok.
Geometriai problémék vazlatos dbrazolasa, modellezése.

Kreativitas, kommunikacio, kooperacio, 6nismeret fejlodése. Eredmények korrekt szoveges
megfogalmazasa. Logikus, fegyelmezett, mérlegeld gondolkodas. Kozelitd fejszamolas,
becslés (nagysagrend), pontossag (hibahatar). Onellendrzés igénye, rutinszer(i alkalmazésa.
T4jékozodas térben, idében, folyamatokban. Ismerethordozok kezelése, tudatos hasznélata.

Sik, tér, szdg, tavolsag, merés, kertlet, teriilet, térfogat, felszin,

Kulesfogalmak | i metria, nevezetes sikidomok, szabalyos testek.

° behelyettesiteni, megbecsilni és kiszdmolni (géppel) 6sszetettebb
(szakmai) képletek értékét;
° matematikailag értelmezni és megoldani szdveges problémakat
(kovetkeztetés, els6foku egyenlet);
° értelmezni relacidkat (kisebb, nagyobb), logikai kapcsolatokat
(nem, és/vagy, ha-akkor, is);
° alkalmazni az egyenes és forditott aranyossagot, szazalékszamitast
szoveges problémakra is;
Afejlesztés | o hasznalni és alkalmazni elemi geometriai fogalmakat és
vart mértékegységeket;
ere,drpelnyel az e elvégezni geometriai szamitasokat;
végeé\zlnoaﬁrr?ulé ° felismerni szimmetriat, hasonlésagot, egybevagosagot;
képes ° tajékozodni szamegyenesen, derékszogili koordinata-rendszerben;
[ felismerni miiveletsorokat, algoritmusokat;
° értelmezni, abréazolni a feldolgozott témakorokhdz kapcsolodo
grafikonokat, diagramokat, tablazatokat;
° felismerni, értelmezni a matematika (halmazok, valoszinliség,
kombinatorika, statisztika, geometria) elemi fogalmait, szakkifejezéseit;
° megfogalmazni a szakma tanulasa soran felmeriilt matematikai
jellegli kérdéseit, problémait, megoldast keresni ezekre;
° Uj informaciokat keresni (konyvtarban) interneten.
11. évfolyam
Tematikai egység/ Orakeret

Szamtan, algebra

Fejlesztési cél 6 Ora

Alapmiiveletek, hatvanyozas, négyzetgyokvonas (szamologéppel).

El6zetes tudas Algebrai kifejezések (alapmiiveletek), miiveleti szabalyok
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alkalmazésa, képletek, behelyettesités (képletgylijtemények
hasznalata).

Az egyenes és a forditott aranyossag fogalméanak ismerete és
alkalmazasa gyakorlati problémak megoldasa soran Az egyenes és a
forditott ardnyosség grafikonjanak felismerése és elkészitése Példak az
egyenes és a forditott aranyossagtol kiilonb6z6 aranyossagokra
(négyzetes, gyokos) Példak egy iranyban vagy ellentétes irdnyban
valtoz6 mennyiségparokra a mindennapi €letbdl Szazalékszamitassal
kapcsolatos hétkoznapi helyzetekhez (példaul haztartési bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és
mas tantargyakhoz kothetd feladatok megoldasa

Fejlesztési
feladatok

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Osszetett, valddi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megoldasa csoportmunkaban,
szlikség esetén grafikon segitségével Haztartasi szamlak elemzése az azokon megjelend
egységarak ¢és fizetendd Osszegek figyelembevételével

Onallo, aktiv munka, kreativitas, kommunikacio, kooperécid javulo szintje. Eredmények
korrekt, szoveges megfogalmazasa. Matematikai ismeretek helyes alkalmazésa gyakorlati
problémakban. Logikus, fegyelmezett, mérlegeld gondolkodas. Onellendrzés igénye.
Zsebszamologép gyakorlott hasznalata.

egyenes aranyossag, forditott ardnyossag, szazalékalap, szazalékérték,

Kulcsfogalmak s747al6k14b

Tematikai egység/ | Gondolkodasi modszerek, halmazok, kombinatorika, | Orakeret
Fejlesztési cél valésziniiség, statisztika 9 6ra

Grafikon, szoveges feladat, valosziniiség fogalmanak felismerése,
Elozetes tudas | szadmolasi készség, szovegek €rtd olvasasa, tdjékozodas a

szamegyenesen.

Adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;
Fejlesztési Hagyomanyos és digitalis forrasbol szarmazo adatsokasag alapveto
feladatok statisztikai jellemzdit meghatarozza, értelmezi és értékeli. Felismer

grafikus manipulécidkat diagramok esetén.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Statisztikai adatok gy(ijtésének tervezése. Statisztikai adatok gy(ijtése hagyomanyos és internetes
forrasbol. Statisztikai adatok rendszerezese, jellemzése kozepértékekkel hagyomanyos és
digitalis eszkozzel. A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszerii statisztikai
kovetkeztetések. Oszlop- és kdrdiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és
digitalis eszk6zzel Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés
megvalaszolasdhoz a megfeleld diagramtipus kivalasztasa Kordiagrambol oszlopdiagram
készitése és viszont.

Grafikus manipuléciok felismerése és javitasa diagramok esetén. Valosziniiség gyakorlati
fogalmanak alkalmazésa (,,biztos”, ,lehet, de nem biztos”, ,,lehetetlen”), valosziniiségi
jatéekokban, probléméakban. Probléma-megoldasi modszerek alkalmazésa (probalgatas;
kovetkeztetés, sejtés, szabalyossagok, lehetéségek kiprobalasa, ellenpélda szerepe).
Statisztika a hétkoznapi €letben (adatgytijtés, mintavétel, relevancia, kdvetkeztetések).
Aktiv, kreativ munkavégzés, a kommunikacio, kooperacio javulo szintje. Onismeret
fejlodése, realis énkép. Eredmények korrekt, sz6veges megfogalmazasa. Logikus,
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fegyelmezett, mérlegel6 gondolkodas. Kozelitd fejben szamolas, becsles (nagysagrend).
Onellendrzés igénye, alkalmazésa. T4jékozodas térben, idoben, folyamatokban.
Ismerethordozdk kezelése, tudatos hasznélata.

Kulcsfogalmak ‘ diagram, logikai miivelet, statisztika, modusz, median, valdsziniiség

Tematikai egyseg/
Fejlesztési cél

Orakeret

Flggvények, sorozatok, egyenletek, algoritmus 9 6ra

Szamolas racionalis kdrben, szamegyenes, koordinatarendszer,
Elézetes tudas | fuggvények abrazolasa értéktablazatbol, sorozatok fogalma,
hatvanyozas, kamatszamités.

Megad hétkdznapi életben eléforduld hozzarendeléseket. Adott képlet
alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi.
Tablazattal megadott fliggvény dsszetartozd értékeit abrdzolja
koordinata-rendszerben; A grafikonrol megallapitja fliggvények
alapvetd tulajdonsagait.

Fejlesztési
feladatok

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Fiiggvény megadasa, alapvetd fliggvénytani fogalmak ismerete. Fliggvényértékek
meghatarozasa és tablazatba rendezése. Fliggvények abréazolasa tablazat alapjan.
Fuggvények alkalmazasa valds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldasara. Algebrai iton nem vagy nehezen megoldhat6 egyenletek kozelité megoldasa
grafikus uton digitalis eszkdz segitségével.

Onallo, aktiv munka, kreativitas, kommunikacio, kooperacid javulo szintje. Tobbféle
megoldasi Ut keresése. Eredmények korrekt, széveges megfogalmazasa.

Kozelit6 fejszamolas (nagysagrend), becslés, pontossag. Logikus, fegyelmezett, mérlegeld
gondolkodas. Helyes megoldasok szamanak keresése (mikor lehet tobb is?). Onellenérzés
igénye, rutinszerti alkalmazasa. T4jékozodas térben, idében, folyamatokban.
Ismerethordozdk kezelése, tudatos hasznalata.

Kulcsfogalmak | fliggvény, képlet, szabaly, grafikon, tablazat, diagram, algoritmus.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
4 Ora

A geometria alapjai

Tajékozodas a térben, alakzatok és testek felismerése, elemi mérés,

Elozetes tudas | 7110 rajzolas, képletgylijtemény hasznlata.

A tajekozodas fejlesztése a vilag mennyiségi viszonyaiban, a térben es
az iddben. Megismeréshez sziikséges képességek fejlesztése
(tapasztalat, képzelet, emlékezés, gondolkodas, rendszerezes,
ismerethordozdk hasznalata). Problémakezelés és -megoldas
fejlesztése. A kreativitas fejlesztése (adott feltételek szerint). Akarati,
érzelmi, onfejlesztd képességek fejlesztése, az egylittéléssel
kapcsolatos értékek erdsitése (kommunikécid, egylittmikodeés,
motivaltsag, onszabalyozas, énkép). A matematika epulésének
bemutatasa (geometria torténete).

Fejlesztési
feladatok
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Ismeretek/fejlesztési kdvetelmények

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
merodleges affinitas, térkép, fényképezeés). A tengelyes tiikrozes, a kdzéppontos tiikrozes, a
pont kordli forgatas és a pArhuzamos eltolas ismerete, tulajdonsagaik. A vektor fogalmanak
kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével.

Derékszogli haromszog adatai, Pitagorasz-tétel (oldalak és sz6gek kapcsolata —
szogfuggveény). Egybevagdsag, hasonldsag felismerése, alkalmazasa. érés (mddszerek,
mértékegységek hasznalata), kerilet, teriilet (gyakorlati pl.) kiszamitasa. Egyszer(i testek
fajtai tulajdonsagainak megallapitasa (gula, kap, hasab, henger, gdmb). Alapadatokbol
teriilet, térfogat, felszin becslése, képletgylijteménnyel kiszamolasa. Rajzok értelmezése
(mtszaki, szakmai példak). Vektorok fogalma, egyszerli alkalmazasok. Geometriai
problémak vazlatos &brazoldsa, modellezése. Kreativitas, kommunikécid, kooperécio,
onismeret fejlddése. Eredmények korrekt szoveges megfogalmazésa. Logikus, fegyelmezett,
mérlegelé gondolkodas. Kozelit6 fejszamolas, becslés (nagysagrend), pontosséag (hibahatér).
Onellendrzés igénye, rutinszerti alkalmazasa. T4jékozodas térben, idében, folyamatokban.
Ismerethordozdk kezelése, tudatos hasznélata.

Sik, tér, sz0g, tavolsag, merés, kertlet, teriilet, térfogat, felszin,

Kulesfogalmak | i metria, nevezetes sikidomok, szabalyos testek.

° behelyettesiteni, megbecsulni és kiszamolni (géppel) 6sszetettebb
(szakmai) képletek értékét;
° matematikailag értelmezni és megoldani szoveges problémakat
(kovetkeztetés, elsdfokt egyenlet);
° alkalmazni az egyenes és forditott arAnyossagot, szazalékszamitast
A fejlesztés szoveges prot?lér.nfélkra is; . . N ’
Vart ° hasznalni és alkalmazni elemi geometriai fogalmakat és
eredményei | mértekegységeket;
az évfolyam |e elvégezni geometriai szdmitasokat;
végén a ° értelmezni, abrézolni a feldolgozott témakdrokhdz kapcsolddo
tanul6 képes | grafikonokat, diagramokat, tablézatokat;
) felismerni, értelmezni a matematika (halmazok, valdsziniiség,
kombinatorika, statisztika, geometria) elemi fogalmait, szakkifejezéseit;
° megfogalmazni a szakma tanulasa soran felmerult matematikai
jellegli kérdéseit, problémait, megoldast keresni ezekre;
° uj informaciokat keresni (kényvtarban) interneten.




